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بیندودستگبهسرعتِدورانی،سرعتازدیددودستگبهایراجعبهمسئله

 :چرخوفلکیهمسئل

ضىل سٗز را در ًظز بگ٘زٗذ وِ در آى چزخ ٍ هزوشِ آى ٍ ًمطٔ دٗگزٕ وِ ًواٌٗذٓ چ٘شٕ است وِ رٍٕ چزخ در 

 .، ًطاى دادُ ضذُ استحال حزوتِ ضعاعٖ است
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إ وِ در ضىل فَق  هحَرّإ دستگاُ چسب٘ذُ بِ سه٘ي باضٌذ. داٗزُ E1 ،E2 ٍE3 فزض وٌ٘ذ در ضىل فَق

ٗي دستگاُ چسب٘ذُ بِ اوٌ٘ذ، ًگاّٖ اس بالا بِ ٗه چزخ ٍ فله در حال حزوت است. هحَرّإ  هطاّذُ هٖ

باضٌذ.  ه3ٖ)(2ٍCht)(1 ،Cht)(t  ،Chtٕ باضٌذ ٍ در لحظِ هٖ 3)Ch)0(1 ،Ch)0(2ٍCh)0ٕ اٍل  چزخ در لحظِ
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ًسبت بِ سهاى تغ٘٘ز ًىزدُ هحَر سَم سه٘ي ٍ چزخ  راستإ وٌ٘ذ ّوَارُ ّواًطَر وِ در ضىل هطاّذُ هٖ

ٕ  لزار داضتِ باضذ ٍ در لحظِ Oٕ   بِ فاصلِ ٍاحذ اس ًمطAِ)0(ٕ ابتذاٖٗ در  فزض وٌ٘ذ وَدوٖ در لحظِ. است

t در)(tA ِبِ فاصل ٕ)(tr  اسO 1راستا با هحَر ٍ البتِ ّن لزار داضتِ باضذ .  

 حال)(trOA

Ch  ي)(tCE

Chرا بر حسب)(tr ي)(t .بذست آيریذ 
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trOA)(با تَجِ بِ ضىل واهلاً هطخص است وِ

Ch غ٘ز  . اٗي همذارصفز ً٘ست ،تٌْا در راستإ اٍل دستگاُ چزخ

هَلفِ بزإ وَدن ّوَارُ تٌْا در راستإ هحَر اٍل  رٍٕ چزخ بِ ب٘اى دٗگز ًاظزِاست.  tr)(ّواى  صفز ً٘ش

 .بٌ٘ذ هٖ

 ٍی بخش قبل  با استفادٌ از وتیج)(trOA

E را بر حسب)(tr ي)(t .بذست آيریذ 

 :پاسد 
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  ِهطاّذُ ًوَدٗذ ب٘اى ٗه بزدار هوىي است در ٗه دستگاُ بس٘ار سادُ ٍلٖ در  جا تا اٗيّواًطَر و

 دستگاُ دٗگز بس٘ار پ٘چ٘ذُ باضذ.

 زیه پس D حال   کىیم. را بٍ معىی سرعت  وسبت بٍ زمان تعریف می)(trD OA

Ch  ي)(trD OA

E  را

 بذست آيریذ.
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ٕ هْن اضارُ وزد: تَاى بِ چٌذ ًىتِ هٖ جا در اٗي  

 ُبزدارّا در آى دستگاُ ٍ سپس ّا را بِ راحتٖ، ابتذا با ب٘اى ًوَدى  سزعت بزدارّا اس دٗذ دستگا

 تَاً٘ن بذست آٍرٗن. گ٘زٕ ًسبت بِ سهاى هٖ هطتك

 ُبٌٌ٘ذ  ّاٖٗ وِ اس ٗه بزدار هٖ ّا اس دٗذ ٗىذٗگز ًسبت بِ سهاى در حال دٍراى باضٌذ، سزعت اگز دستگا

 باضذ.ق داضتِ فزتَاًذ  هٖ

 ٌَای  اییذ. سپس آور ا در دستگاٌمعرفی وم چرخ را وسبت بٍ دستگاٌ زمیه حال بردار سرعت ديراوی دستگا

ChE چرخ ي زمیه بیان کىیذ یعىی:

E
، ChE

Ch
 .را بذست آيریذ 

 :پاسد 

در   را اس دٗذ ًاظزِ       ٍ       ٍ       بزإ اٗي هٌظَر لاسم است ابتذا بزإ ٗه فاصلٔ سهاًٖ وَچه، 

       سهاى ّز سِ تإِ  ٖٗ وِ دٍراى حَل آى، ّن ًظز گزفتِ ًواٗص دّ٘ذ. سپس سعٖ وٌ٘ذ بزدارِ هطتزنِ 

 اٗذ! رٍضي است وِ حتواً ساٍٗٔ هزبَطِ را ً٘ش ٗافتِ هعزفٖ وٌ٘ذ. ٍ ٗافتِ بزد، هٖ ّا          بِ را ّا 

 اًذ! پس: است وِ در اٗي هثال ٗىٖ   ِٕ 3ٍ ٗا    ٕ 3ًت٘جِ: بزدارِ دٍراىِ هزبَط در اٗي هثال ّواى هحَر 
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 ِتاٖٗ س )(trD OA

E  بزدارِ ب٘اىِ  سزعتِ در حم٘مت )(trOA  اس دٗذ سه٘ي ) در ّواى دستگاُ سه٘ي(

trD)(بِ صَرت  البتِ اس اٗي پس خَدِ بزدار)ٍ ًِ ب٘اًص در ٗه دستگاُ( را باضذ وِ  هٖ OAE  ًواٗص

trD)()اٗي سزعتتَجِ وٌ٘ذ وِ دّ٘ن.  هٖ OAE)  در ّ٘چ دستگاّٖ ب٘اى ٌَّس بزدارٕ بَدُ ٍ آى را

ن. بِ عبارت دٗگز سزعت اس دٗذ دّ٘ ًىزدٗن. با ب٘اى ًوَدى آى در ّز دستگاّٖ بِ آى هاّ٘تٖ عذدٕ هٖ

 ضَد. دارد وِ عذدٕ ضذى آى بستگٖ بِ دستگاّٖ دارد وِ در آى ب٘اى هٖ بزدارٕ دستگاُ هاّ٘تٖ

 )(trD OA

E ٖدٗذُ ٍ سپس اس آى هطتك گزفت ٍ  بِ اٗي هعٌٖ است وِ سه٘ي سِ عذد را ه

))(( trD OAE

E را در دستگاُ  ُدٗذ  چِدٗذُ ٍ بعذ  آً بزدارٕ را هٖتغ٘٘زاتِ بِ اٗي هعٌٖ است وِ سه٘ي

 سٗز بزلزار است. رٍابطبِ اٗي تزت٘ب  .خَدش ب٘اى وزدُ است 
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  با استفادٌ از تًضیحات دادٌ شذٌ، سرعت از دیذ دستگاٌ زمیه ي بیان شذٌ در دستگاٌ چرخ یا

))(( trD OAE

Ch آيریذ.را بذست 

 :پاسد 
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 ٍهَلفِ اس ّو٘ي ر ٕ)(tr ِسزعت هواسٖ ٍ بِ هَلف  ٕ)()( ttr ٖگَٗ٘ن. در حم٘مت  سزعت ضعاعٖ ه

 .اًذ( ّا در ضىل ابتذإ جلسِ ًطاى دادُ ضذُ )اٗي هَلفِجوع بزدارٕ اٗي دٍ سزعت است ،سزعت

در دستگاُ  ،ىّواتز اس ب٘اى  چمذر سادُ در دستگاُ چزخ اس دٗذ سه٘ي، وِ ب٘اى سزعت هلاحظِ وٌ٘ذ

 سه٘ي است.

 ِتزٗي هسائل سٌ٘وات٘ه ّستٌذ وِ در هزاجع هَجَد  ٕ لبل اس اساسٖ هَضَعات اٗي جلسِ ٍ جلس

 ّا ًطذُ است. تأو٘ذ ٍ تطزٗحٖ بز آى
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 اس دٗذ ها وِ رٍٕ سه٘ي ّست٘ن خَرض٘ذ وِ  بِ عٌَاى ٗه ًؤًَ بس٘ار واربزدٕ ٍ رٍسهزُ ، دلت وٌ٘ذ

اس  ها در حال دٍراى ّست٘ن لذا سزعتٖ وِ ها رٍٕ سه٘ي ،در حال دٍراى است ٍ اس دٗذ خَرض٘ذ

البتِ بِ ّو٘ي ٍ  فزق داردبٌ٘ذ  هّٖا  اس ّو٘ي جابجاٖٗتٖ وِ خَرض٘ذ زعبٌ٘٘ن با س هٖ ّا جابجاٖٗ

 .فزق دارد بٌ٘ذ  ابٖ وِ خَرض٘ذ هٖبٌ٘٘ن با ضت ضتابٖ وِ ها رٍٕ سه٘ي هٖ تزت٘ب 

 ُاٗن وِ بتَاً٘ن بز  دلت وٌ٘ذ وِ ها ادب٘ات دل٘مٖ بزإ دٍراى ٗه بزدار ًسبت بِ ٗه دستگاُ اٗجاد ًىزد

اساس آى دٍراى بزدار خَرض٘ذ سه٘ي را ًسبت بِ دستگاُ سه٘ي ب٘اى وٌ٘ن. لذا ب٘اًٖ وِ در بٌذ بالا ضذ 

َى ادب٘ات دل٘مٖ را بزإ دٍراى ب٘ي دٍ دستگاُ اٗجاد وزدُ ٍ در خالٖ اس اضىال ً٘ست. اها اس طزفٖ چ

سه٘ي هعزفٖ وٌ٘ن وِ -ّا سعٖ وزدٗن دستگاّٖ را بِ ًام خَرض٘ذ دست دارٗن، ها در آسهاٗص ساِٗ

 دٍراى خَرض٘ذ ًسبت بِ سه٘ي ٍ ٗا بزعىس، بتَاًذ دل٘ك بِ صَرت دٍراى ب٘ي دٍ دستگاُ ب٘اى ضَد.

 

  

 


